
SQL

arrays

web

complexidade
de	algoritmos

estruturas
de	dados

pensamento
computacional

internet

...

memória

fundamentos	da	computação

C

ponteiros

linux

algoritmos

...

compilação...

fundamentos	da	programação

...

LINGUAGEM	CLINGUAGEM	C



Linguagem	C



Lembrete:	por	que	usamos	Scratch	e	Snap!	?



Lembrete:	por	que	usamos	Scratch	e	Snap!	?

Aprendemos	a	programar!
-	Operações	sequenciais
-	Operações	de	repetição
-	Operações	de	decisão	e	exp.	booleanas
-	Estruturas	de	dados	(variáveis,	arrays)

	

Aprendemos	pensamento	computacional!
-	Decomposição,	padrões,	abstração,
			algoritmos,	estruturas	de	dados

	

Aprendemos	sobre	subprogramas:
-	Funções,	predicados	e	procedimentos
-	Parâmetros	e	argumentos
-	Retorno	e	efeito	colateral
-	Funções	puras

	

Aprendemos	conceitos	avançados	diversos.



Transição:	Scratch/Snap!	para	C



Linguagens	de	Alto	Nível	x	Linguagens	de	Baixo	Nível



Linguagens	de	Alto	Nível Linguagens	de	Baixo	Nível
O	programador	escreve	os	algoritmos O	programador	escreve	os	algoritmos
em	uma	linguagem	de	fácil	entendimento, em	uma	linguagem	semelhante	ao	que,
semelhante	a	um	texto	(inglês). de	fato,	o	computador	entende.	A

linguagem	mais	baixo	nível	que	existe	é
O	programador	salva	o	programa	em	um a	linguagem	de	máquina	(também
arquivo	chamado	de	código	fonte. chamada	de	código	de	máquina).

Não	importa	a	linguagem	(C,	Scratch, A	linguagem	de	máquina	corresponde
Python,	etc),	todo	programa	deve	ser aos	bits	(0	e	1)	do	seu	programa.
escrito	e	salvo	em	um	arquivo	de Contém	dados	e	instruções.
código	fonte.

Linguagens	de	Alto	Nível	x	Linguagens	de	Baixo	Nível



Como	transformar	o	código	fonte	em	código	de	máquina?

Se	o	computador	só	entende	linguagem	de	máquina	(bits	0	e	1)	mas	o	programador	escreve
em	uma	linguagem	de	alto	nível,	como	fazer	a	transformação	entre	a	linguagem	de	alto
nível	para	a	linguagem	de	máquina?

Podemos	encarar	essa	transformação	com	o	mesmo	modelo	geral	da	computação:



Como	transformar	o	código	fonte	em	código	de	máquina?

Compiladores	para	C:
GCC	(GNU	Compiler	Collection)
Clang	(Clang/LLVM)



Programando	em	C



Programando	em	C:	avaliação	de	seus	programas

Você	não	deve	somente	escrever	códigos,	deve	escrever	bons	códigos!
-	Difícil,	não	se	aprende	do	dia	para	a	noite
-	Requer	muita	prática	(de	programação	e	de	leitura	de	programas)

Qualidade	do	seu	código:
Corretude:

Seu	programa	faz	o	que	deveria	fazer?
Design:

Elegância,	sofisticação
(subjetivo,	aprende-se	com	o	tempo)

Estilo:
Estética,	organização,	do	seu	código
(https://cs50.readthedocs.io/style/c/)

Eficiência:
Seu	código	é	rápido	o	suficiente?



Editor	de	texto	puro	+
Git/GitHub

Recomendado:
Ambiente	de	Desenvolvimento	Integrado

(Integrated	Development	Environment	-	IDE)

Programando	em	C:	onde	programar?

Caderno,	lápis,	borracha	e	apontador!
	
	

Ferramentas	online:
Visual	Studio	Code	for	CS50 (https://cs50.dev)

	
	

Máquina	virtual:
Computação	Raiz:	LingProg(https://we.tl/t-4dwWMffWod)

	
	

Seu	computador	Linux/Mac:
Visual	Studio	Code (https://code.visualstudio.com)
VSCodium (https://vscodium.org)
GCC	ou	Clang

	

Seu	computador	Windows:
Visual	Studio	Code (https://code.visualstudio.com)
MinGW-w64 (https://www.mingw-w64.org)
Ubuntu	no	WSL (https://ubuntu.com/wsl)



Programando	em	C:	onde	programar?



Programando	em	C:	onde	programar?



Programando	em	C:	onde	programar?

GUI	x	CLI:
			-	GUI	=	Graphical	User	Interface
			-	CLI	=	Command	Line	Interface

CLI	é	extremamente	poderosa!	

Você	será	muito	mais	produtivo	ao
aprender	a	utilizar	a	linha	de
comando	em	um	terminal.

GUI	x	CLI

GUI	=	Graphical	User	Interface
CLI	=	Command	Line	Interface

CLI	é	extremamente	poderosa!

Ao	dominar	o	uso	da	CLI	você	se	tornará	muito
mais	produtivo	e	conseguirá	fazer	coisas	que	não
são	possíveis	em	GUI:
			-	mais	ferramentas
			-	digitação	mais	rápida
			-	combinação	de	comandos
			-	etc.



Programando	em	C:	onde	programar?



Programando	em	C:	onde	programar?



Programando	em	C:	seu	primeiro	programa

Use	o	VSCode	for	CS50	e	crie	o	"Olá,	mundo!"

$	code	ola.c
Cria	um	arquivo	de	código	fonte	chamado	"ola.c".

Não	use	caracteres	especiais!
Use	letras	minúsculas	sem	acentos,	e	underscore.
Extensão	padrão:	".c"

$	make	ola
Compila	o	código	fonte	em	código	de	máquina	e	cria	o	executável	"ola".

Não	coloque	o	".c"	no	final!

$	./ola
Executa	o	programa	"ola"	no	diretório	atual.

https://cs50.dev



Programando	em	C:	seu	primeiro	programa

Digite,	compile	e	execute:

Note	o	realce	de	sintaxe	(syntax	highlighting)	e	a	indentação.

Se	você	fizer	qualquer	alteração	no	código	fonte,	precisará
compilar	novamente!



Programando	em	C:	entendendo	o	programa

Como	seu	programa	funciona?



Programando	em	C:	entendendo	o	programa



Programando	em	C:	entendendo	o	programa



Programando	em	C:	entendendo	o	programa



Programando	em	C:	entendendo	o	programa

main: função	especial	que	marca	o	início	de	seu	programa	(veremos	posteriormente
nessa	unidade).	Seu	programa	deve	ficar	"dentro"	da	função	main,	ou	seja,
dentro	das	chaves	(há	exceções,	veremos	posteriormente).



Programando	em	C:	entendendo	o	programa

printf:	 função	para	imprimir	alguma	coisa,	de	acordo	com	um	formato
string:	 seqüência	de	0	ou	mais	caracteres,	entre	aspas	duplas
escape	sequence: começa	com	uma	\	e	serve	para	imprimir	caracteres	não	imprimíveis

Argumento:	string Finaliza	a	sentençaArgumento:	"string"

Função

\n	escape	sequence:
imprime	uma	quebra	de	linha



Programando	em	C:	erros	comuns

-	Esquecer	de	recompilar	o	programa	ao	fazer	qualquer	alteração	no	código	fonte.
-	Esquecer	o	;	no	final	de	uma	sentença.
-	Colocar	;	no	final	de	linhas	que	não	são	uma	sentença.
-	Esquecer	o	\n	quando	quiser	uma	quebra	de	linha.
-	Tentar	quebrar	a	linha	dentro	de	uma	string,	sem	usar	\n.
-	Escrever	studio.h.
-	Escrever	print.
-	Esquecer	de	fechar	as	aspas	duplas	nas	strings.
-	Usar	aspas	simples	para	strings.
-	Usar	make	ola.c.
-	Desbalancear	delimitadores	(chaves,	colchetes	e	parênteses).
-	...

Não	se	desespere!	Leia	as	mensagens	de	erro	do	compilador	e	veja	se
alguma	coisa	te	ajuda	a	corrigir	o	erro.



Bibliotecas

O	que	a	linha	abaixo	faz?

#include	<stdio.h>

Por	que	o	sinal	de	#?
Por	que	stdio.h?
Por	que	está	entre	<	>?
Por	que	não	tem	;	no	final?
O	que	ocorre	se	não	colocar	essa	linha?
Por	que	essa	complicação	toda?



Bibliotecas

Tentativa	de	compilar	o	arquivo	"ola.c"	sem	escrever	a	linha:
#include	<stdio.h>

O	que	é	esse	negócio	aí	de	printf?O	que	é	esse	negócio	aí	de	"printf"?



Bibliotecas

No	Scratch,	para	termos	acesso	à	algumas	funções	especiais,	era	necessário	clicar	no
botão	"Add	Extension"	e	escolher	quais	funções	especiais	iríamos	utilizar:



Tecnicamente	a	coisa	toda	é	mais	complicada...	veremos	posteriormente.

Bibliotecas

Em	C	é	a	mesma	coisa:	muitas	funções	especiais	não	fazem	parte	da	linguagem	por	si
mesma,	mas	estão	em	bibliotecas	que	podemos	incluir	em	nossos	programas.

Bibliotecas	de	código:	são	conjuntos	de	funções,	variáveis	e	estruturas	de	dados	que
outros	programadores	disponibilizam	para	usarmos	em	nossos	próprios	programas.

Essas	bibliotecas	(libraries)	ficam	armazenadas	em	arquivos	chamados	de	arquivos
objeto	(.o,	.a,	.so),	em	algum	lugar	do	nosso	computador.	Nós	podemos	acessar	esses
arquivos	através	de	uma	header	file	(.h)	em	nosso	programa.	Por	exemplo:

A	library	stdio.o	é	acessada	através	da	header	file	stdio.h.

Usamos	uma	header	file	que	"aponta"	para	a	library	que	tem	as	funções	que
estamos	querendo	usar	em	nossa	programa.	A	função	printf	está	dentro	da
library	stdio.o.	Podemos		usar	várias	headers	files	ao	mesmo	tempo.



Tecnicamente	a	coisa	toda	é	mais	complicada...	veremos	posteriormente.

Bibliotecas

#include	<stdio.h>

int	main	(void)
{
				printf("Olá,	mundo!\n");
}

stdio.o

(em	algum	lugar	no	seu	computador)



Bibliotecas:	por	que	usar?

C

stdio.h

locale.h

string.htime.h

cs50.h

...

ctype.h

math.h

C	+	bibliotecas

stdlib.h

...

regex.h



Bibliotecas:	OK,	mas	onde	estão	esses	arquivos?

Depende	do	sistema	operacional,	da	instalação	das	ferramentas	de	desenvolvimento,
etc.	O	mais	importante	é	o	seguinte:	se	tudo	está	instalado	e	configurado
corretamente,	você	não	precisa	se	preocupar	(por	enquanto),	o	compilador	faz	a	coisa
certa	e	inclui	a	biblioteca	no	seu	programa.

Somente	como	curiosidade: libc	é	a	biblioteca	padrão
(standard	library)	da
linguagem	C.	Contém	várias
outras	bibliotecas	em	seu
interior.



Bibliotecas:	agora	é	possível	responder

O	que	a	linha	abaixo	faz?

#include	<stdio.h>

Por	que	o	sinal	de	#?
Por	que	stdio.h?
Por	que	está	entre	<	>?
Por	que	não	tem	;	no	final?
O	que	ocorre	se	não	colocar	essa	linha?
Por	que	essa	complicação	toda?



O	padrão	oficial	atual	da	linguagem	C,	chamado	de
C17,	é	vendido	no	site	da	ISO.	Em	2023,	o	mais
recente	é	o	padrão	ISO/IEC	9899:2018,	disponível	em:

www.iso.org/standard/74528.html

Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

A	linguagem	C	é	padronizada	e	tem	um	documento	oficial:



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

É	possível	acessar	gratuitamente	os	PDFs	dos	rascunhos	dos	padrões	na	página	do	grupo
de	trabalho	da	ISO	para	a	linguagem	C:	www.open-std.org/JTC1/SC22/WG14



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

No	"The	Open	Group"	é	possível	acessar	a	documentação	das	header	files:
https://pubs.opengroup.org/onlinepubs/9699919799/



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

A	Universidade	de	Harvard	pegou	as	header
files	disponíveis	no	site	do	The	Open	Group	e
simplificou	a	formatação	e	o	texto	para	alunos
iniciantes	na	CS50	(a	versão	completa	também
está	disponível).	É	essa	documentação	que
você	deve	consultar	periodicamente!

https://manual.cs50.io

Obrigado	CS50!



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

Na	documentação	preparada	pela	CS50	você	tem	2	opções:

less	confortable more	confortable



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?

A	documentação	de	cada	função	também	tem	opções	com	mais	e	menos	detalhes:

Name
Library
Synopsis
Description
Return	values
Examples
Attributes
Standards
History
Caveats/Notes
Bugs
See	also
Colophon



Documentação:	como	saber	quais	bibliotecas	existem?
Em	resumo:

RTFM
(Read	The	Fucking	Manual)

Foto:	fotoerich,	no	Pixabay
(https://pixabay.com/photos/man-reading-education-portrait-6530416/)

RTFM	na	Wikipedia:	https://en.wikipedia.org/wiki/RTFM



Documentação:	outras

Existem	muitas	outras	fontes	de	documentação	para	a	linguagem
C,	tais	como:

-	Livros
-	Tutoriais	na	Internet
-	Canais	no	YouTube
-	Cursos	online
-	...

Vou	citar	algumas	das	melhores	quando	for	apropriado.



Resumo


